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Ober ein im Museum zu Olten aufgestelltes Kranium von 
Elephas primigenius Blamenbacb. 

Von Dr. Theodor Stingelin. 



Es soil hier uber den Erhaltungszustand und die Dimensionen eines Mammut- 
kraniums berichtet werden, das am 14. Dezember 1901 am Fusse der Hardegg bei 
Olten, anlasslich der Sprengung einer Strasse, in einer Loss- und Sandanhaufung, 
zwischen anstehendem Malmgestein aufgefunden wurde. 

Herr Forster E. von Arx hat in verdienstvoller Weise die Aushebung des 
Fundes geleitet und denselben nach sorgfaltiger Befreiung von seiner Sandhiille 
dem stadtischen Museum iibergeben. Herrn Arnold von Arx, jun., Architekt, 
verdanken wir vorziigliche photographische Aufnahmen von Objekt und Fundstelle. 

Im allgemeinen ist liber den Erhaltungszustand des seltenen Fossils folgen- 
des vorauszuschicken: Das Kranium ware noch viel besser erhalten geblieben, 
wenn die Arbeiter, nachdem sie auf die Knochenmasse gestossen waren, sofort die 
Arbeit eingestellt und den Platz gesperrt hatten, bis ihr Vorgesetzter, Herr E. von 
Arx, der in der Folge mit grossem Geschick die Aushebung besorgte, zur Stelle 
gewesen ware. Wie es aber bei derartigen Funden meistens geht, kamen ISeu- 
gierige hinzu und beschadigten das seltene Objekt sehr. So wurden besonders die 
Incisoralveolen, die nach Aussage der Anwesenden jedenfalls ziemlich gut er- 
halten waren, zertrummert, ferner auch der linke Jochbogen, die rechte Seite des 
Occiput und ein grosser Teil des ausseren, Schadeldaches. Stosszahne, Unterkiefer, 
und andere Knochenreste waren nicht vorhanden, was fiir sekundare Verlagerung 
an die jetzige Fundstelle spricht. Immerhin ist, wie aus einer Nachfrage bei 
samtlichen schweizerischen Museen hervorgeht, dieses Kranium bis heute das zweit- 
best erhaltene in den schweizerischen Sammlungen. Es hat sogar vor dem best- 
erhaltenen Mammutschadel, der im Jahre 1890 in Niederweningen unter der Leitung 
des Herrn Prof. Dr. A. Lang ausgegraben und dem im Polytechnikum in Zurich 
aufgestellten, von Knochen derselben Fundstelle zusammengesetzten Mammutskelett 
angegliedert wurde, das voraus, dass bei ihm die aussere Schadeldecke nicht 
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rekonstruiert wurde, so dass man nebst einigen Hohlraumen der Diploe die innere 
Knochenlamelle der Schadeldecke, die das Hirn uraschloss, sehr hubsch blossgelegt 
findet, was eine Orientierung iiber Lage und Dimensionen des Grehirns ermoglicht. 

Preparation und Aufstelfung. 

Zum Zwecke einer richtigen Konservierung des wertvollen Objekts wandte 
ich mich an den Palaontologen Herrn Dr. H. Gr. Stehlin in Basel, der mir in 
bereitwilligster Weise mit seiner Erfahrung und seinen wissenschaftlichen und 
technischen Hilfsmitteln zu Hilfe kam. Ich spreche ihm hier meinen verbindlichsten 
Dank aus. Zunachst handelte es sich um eine vollstandige Austrocknung der 
morschen Knochenmasse. Zu diesem Behufe wurde dieselbe vom Dezember bis 
zum April in einem trockenen, gleichmassig erwarmten, mit Regulierfullofen ver- 
sehenen Lokal untergebracht. Successive entfernte man mit Burstchen und Holz- 
spahnen die Sand- und Losshulle, die das Kranium umgab. Nachdem so die porose 
Knochensubstanz blossgelegt war, wurde sie mit einer stark verdiinnten Aether- 
Kopalharzlosung impragniert. Dieses Praparat dringt sehr rasch und tief ein. Nach 
Verdunstung des Athers verfestigt sodann der Kopalharzriickstand das Innere des 
Knochens. Bei dieser Procedur wurden etwa zehn Liter Ather nebst einem Kilo 
Kopallack verbraucht. Nur so gelang es, dem Kranium durch und durch genugende 
Festigkeit zu geben und dasselbe vor Zerfall zu schutzen. Bis heute haben sich 
trotz der verschiedenartigsten Temperatureinfliisse von Sommer und Winter keinerlei 
Spuren von Zerfall gezeigt. 

Bei der Aufstellung wurde der Schadel in natiirliche Lage — Molarenkau- 
flachen horizontal — gebracht. Durch einen im Winkel von 45° unterstellten 
Spiegel kommt die vollstandig erhaltene Schadelbasis mit den Kauflachen der Molaren 
hiibsch zur Darstellung. In dieser naturlichen Stellung wurden funf photographische 
Aufnahmen des Kraniums gemacht. 

1. Occipitalansicht von hinten (Tab. I, Fig. 1). 

2. Profilansicht von links. 

3. Profilansicht von rechts (Tab. I, Fig. 2). 

4. Frontalansicht. 

5. Parietalansicht vertikal von oben herab (Tab. II, Fig 3). 

Am vollkommensten erscheint das Kranium aber in der Basalansicht. 
Nach Drehung des Schadels um 90° auf den Occipitalkondylen, so, dass die Molaren- 
kauflachen senkrecht zu stehen kamen, wurde eine wohl gelungene Aufnahme der 
Schadelbasis mit den trefflich erhaltenen Molaren erzielt (Tab. II, Fig. 4). 
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Der Verfasser dieser Mitteilung beabsichtigt nun keineswegs, eine erschopfende 
Beschreibung dieses Kraniums zu geben, er will bloss, unter Beigabe einiger 
photographischer Aufnahmen, die zu diesem Zwecke von Herrn Arnold von Arx 
in bereitwilligster Weise zur Verfiigung gestellt wurden, die wichtigsten Masse, 
wie sie aus dem Studium der einschlagigen Literatur sich ergeben, anftihren. Ich 
nehme dabei hauptsachlich Bezug auf die Monographie von Prof. Dr. H. Pohlig: 
Dentition und Kranologie des Elephas antiquus Falconer, mit Beitragen 
tiber Elephas primigenius, Bl. etc. (8) und das darin beschriebene kleinere 
Mannheimer Kranium, das nach Pohlig eines der besterhaltenen deutschen Mammut- 
kranien ist. 

I. Occipitalansicht (Tab. I, Pig. 1). 

Auf der linken Schadelseite sehen wir das Occiput sehr gut erhalten. Median 
ist der Apex des Vertex abgebrockelt. Am starksten beschadigt linden wir die 
rechte Seite am Occiput. Unverletzt sind die Occipital kondylen, das Foramen 
magnum und die Fossa occipitalis. 

1. Hohe des Kraniums, d. i. senkrechter Abstand von der Hohe der Kau- 
flaehen der Molaren bis zum Apex des Vertex am Occiput : 82 cm 1 ). 

2. Hohe des Occiput (vom Unterrande des Foramen magnum bis zum 
Apex des Vertex) 51 cm 1 ) (47 cm 2 ). 

3. Direkter Abstand vom Unterrande des Foramen magnum bis zur Ver- 
bindungslinie der Hinterrander der Molarenkauflachen, 32,5 cm. 

4. Maximalbreite des Occiput (links von der Medianlinie aus gemessen 
29,5 cm), total 59 cm (56 cm). Die Breite iibertrifft somit die Hohe. 

5. Breite vom Unterrand des Foramen magnum (median) bis zum hinteren 
Winkel des Processus zygomaticus (rechts gemessen) 27 cm. 

6. Das Foramen magnum, von subtriangularem Umriss, misst 7 cm (6 cm) 
in der Hohe und 7 cm (6 cm) in der Breite. Umfang 23 cm. 

7. Die Occipitalkondylen, von ausgepragt triangularem Umriss, haben 
einen Umfang von 28 cm. Maxim aldistanz der Externrander 19,5 cm (17,8 cm). Die 
Innenrander divergieren von der Basis aus sehr stark nach oben. 

8. Die Occipitalfossa, uber der Mitte der Occiputhohe gelegen, weist in 
ihrem G-runde, an der Stelle, wo das Ligamentum nuchae ansetzte, bedeutende 



') Da der Vertex verletzt ist, kann hier nur die wahrscheinliche Hohe angegeben werden. 
2 ) Meinen Massangaben ftige ich, wenn immer moglich, in Klammer die entsprechenden 
Masszahlen des Mannheimer Kraniums bei. 
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Rauhigkeiten auf. Lange des tiefsten Teiles der Fossa 18 cm (15 cm), Tiefe 12 cm- 
Breite im oberen Drittel 7 cm, im unteren Drittel 10,5 cm (9 cm). 

II. Profllansichten (Tab. I, Fig. 2, von rechts). 

Obgleich linke und rechte Schadelseite sehr beschadigt sind, wird es doch 
moglich, eine richtige Vorstellung von den Dimensions des Kraniums in der Profil- 
an S1 cht zu gewinnen, weil sich linke und rechte Schadelseite beziiglich ihres Er- 
haltungszustandes gegenseitig erganzen. Beidseitig intakt sind die Maxillaren mit 
den Molaren. Von den Intermaxillaren (Incisoralveolen) ist diejenige rechts noch 
teilweise erhalten, ragt jedoch nach unten nicht mehr uber die Molarenkauflache 
hinab. Rechts konnte auch der Jochbogen wieder zusammengesetzt werden Tempo- 
ral und maxillarer Zygomprozess, sowie das Suborbitalforamen sind hier eben- 
falls vorhanden. Nasalia Frontalia und Parietalia hingegen sind zertrummert 
Die Lange des Kraniums, gemessen vom Vertex tiber den stumpfen Winkel den 
die Frontaha-Nasalia mit den Intermaxillaren bildeten, bis zum Distalende' der 
defekten Incisoralveolen betragt ca. 92 cm (87 em). 

Links ist, entsprechend der Occipitalansicht, das Occiput noch ziemlich gut 
erhalten. Auch die Temporalregion kommt teilweise zur Anschauung (Temporal- 
fossa vide Fig. 3 links). 

Weil auf der rechten Seite (Fig. 2) die aussere Schadeldecke vollstandig 
zerstort war, versuchte man die Hohlraume der Diploe blosszulegen, was aber nicht 
gelang, da die femen und weichen Stutzlamellen von dem die Hohlraume erfullen- 
den Sande kaum mehr zu unterscheiden, verschweige denn herauszupraparieren 
waren. Dagegen wies die innere Knochenlamelle der Schadeldecke, welche das 
Him emschloss, eine iiberraschend gute Konsistenz auf. Es gelang mir, diese Hirn- 
kapsel in mrer ganzen Breite blosszulegen. Ihre Oberflache zeigt noch deutlich 
die Ansatze der Diploestiitzlamellen. 

Fig. 2, die Profilansicht von rechts bringt auch den Jochbogen trefflich 
zur Darstellung. Derselbe ist verhaltnismassig kurz und verlauft fast parallel zur 
Molarenkauflache. Hinten tritt der scharfe Winkel des temporal Zygomprozesses 
sehr stark hervor. 9 cm hoher, uber der Mandibulargelenkpfanne, sieht man 
das gut erhaltene Auditorforamen. Seine Hohe misst 3 cm, die Breite 3,5 cm 
Distanz vom Auditorforamen bis zum Vorderrande des Suborbitalforamens 38 cm 
{oh cm). 

Das Interjugalvacuum (vergl. auch Fig. 3 und 4) ist langlich-oval Seine 
grosste mnere Lange, vom hinteren oberen Rande des Suborbitalforamens bis „ 
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temporalen Zygomteil (innen), betragt 22 cm; die grosste innere Breite 18 cm; 
der innere Umfang 65 cm. 

Aus den gut erhaltenen Maxillaren treten die Molaren stark hervor. Der 
Abstand der Kauflache vom Alveolenrande betragt beim rechten Molar vorn 4 cm, 
seitlich (aussen und in der Mitte) 6,5 cm, liinten 5 cm; beim linken Molar vorn 3 cm, 
seitlich 5,5 cm, hinten 4 cm. Der rechte Molar ragt somit weiter aus der Alveole 
hervor als der linke. 

III. Frontalansiclit. 

Von der weitesten seitlichen Ausbiegung des rechten Zygoms bis zur Median- 
linie des Schadels messe ich 32 cm. Die Totalbreite betrug also 64 em. (Die 
maximale Frontalbreite kann nicht angegeben werden, weil der Postorbital- 
prozess fehlt.) 

Die Intermaxillaria mit den Stosszahn- oder Incisoralveolen sind sehr defekt. 
Links ist eine solche nur noch basal angedeutet, wahrend diejenige der rechten 
Seite etwas besser erhalten, jedoch auch nicht geschlossen blieb. Ihre Seitenwande 
sind durch Schichtendruck schwach plattgedriickt. Die Lange dieses Fragmentes 
betragt noch 40 cm. Die Breite, distal, in der Hohe der Molarenkauflachen, 16 cm. 
Die intermaxillare Medianfossa ist proximal ca. 8 cm breit und 7 cm tief. Parie- 
talia und Frontalia sind vollstandig zertrummert, ebenso die Nasalia und Postor- 
bitalprozesse, daher ist auch die Nasalapertur nicht umgrenzt. 

IV. Parietalansieht (vertikal auf den Schadel, Tab. II, Fig. 3). 

Seitlich links sieht man wieder das wohlerhaltene, stark vorspringende 
Occiput und vor demselben den scharfwinkligen Einschnitt der Temporalfossa. 
Hinten, median, beiderseits vom Oberrande des Foramen magnum ragen die Occi- 
pitalkondylen hervor. Rechts kommt der Jochbogen und das Interjugal vacuum, 
sowie die rechte Incisoralveole in Sicht. Am meisten Interesse bietet aber die 
mittlere Partie mit der knochernen Hirnkapsel und der vor ihr gelegenen Nasen- 
hohle, welche, ohne dass die Nasenscheidewand verletzt worden ware, bis zu den 
Choanen durchgebrochen und freigelegt werden konnte. Hohe der Nasenhohle (und 
der Nasenscheidewand) vorn 11 cm, Breite 18 cm. Die blossgelegte Hirnkapsel 
mag fur Spezialisten erhohtes Interesse bieten, da sie sich bei keinem der mir 
aus der Literatur bekannten Kranien so vorteilhaft prasentiert. Diese Hirnkapsel 
misst median in der Lange 18 cm, vorn ist sie 9 + 9 cm, hinten 13 + 13 cm breit. 
Der Abstand von der Mitte der Hirnoberflache bis zum Vertex mag ca. 35 cm 
betragen haben. 
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V. Basalansicht (Tab. II, Fig. 4, Aufnahme vertikal zur Molarenkauflache). 

Die untere Sehadelseite ist am schonsten erhalten. Die Molaren sind vollig 
intakt. Zwischen den Maxillaren zieht sich die sehr deutliche Maxillarsutur (25 cm 
lang) bis gegen den Graumen und die Choanen hin. Ferner sieht man das rechte 
Zygom mit dem temporalen und maxillaren Prozessus und dem Suborbitalforamen. 
Sodann die Mandibulargelenkpfannen, die Occipitalkondylen^ u. a. m. 

Masse: 

1. Lange der Mandibulargelenkpfannen 12 cm (11 cm). 

2. Abstand von ihrer Mitte bis zum Hinterrande der Molarenkauflache 33 cm. 

3. Abstand vom Auditorforamen bis zum Hinterrande der Molarenkauflache 40 cm. 

4. Abstand vom Unterrand des Foramen magnum bis zum Hinterrande der Mo- 
larenalveolen 25 cm. 

5. Hohe vom Alveolenrand bis zum Gaumen 7,5 cm. 

6. Hohe der Choanen 10 cm, Breite 5,5 cm. 

7. Aussere, wirkliche Lange der Jugalia, vom hinteren Winkel des temporalen 
Zygomprozesses bis zum Oberrande des Foramen suborbitale, 48 cm. Die 
Jugalia divergieren schwach nach vorn, weil die maxillaren Zygomprozesse 
weiter abstehen als die temporalen. 

8. Umfang des maxillaren Zygomprozesses vor und tiber dem Foramen sub- 
orbitale 24 cm. 

9. Breite der Knochenbrucke unter dem Suborbitalforamen 6 cm (5,8 cm). 

10. Umfang des Suborbitalforamens 20 cm. 
Larige oben, innen 8 cm; unten, innen 6 cm. 
Hohe vorn 9 cm; liinten 9 cm, 
Breite vorn 4,5 cm; hinten 5,5 cm. 

11. Defensendiameter distal im rechten Alveolenrest 14,5 cm. 

12. Molaren. Beim Austritt aus den Alveolen (pag. 5 oben) betragt der Abstand 
der beiden Molaren vorn 7,5 cm, hinten 9 cm. Die Molaren konvergieren 
somit nach vorne zu. Umfang der Maxillaralveolen 57 cm links und rechts. 
Wirkliche Breite der Molaren 9,5 cm. (Die Kauflachen (Abrasionsplane) sind 
etwas abgeschragt, darum misst ihre grb'sste Breite 10 cm.) 

Die Cordicalumhiillung blieb bei beiden Molaren vorziiglich erhalten. Die 
Schmelzwande der Lamellen sind ziemlich dick und fein gekrauselt. Lamellenfusion 
kommt nicht vor. 
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Reenter Molar: Umfang der Kauflache 53 cm, Lange 21 cm, grosste 
Breite (in der Mitte) 10 cm. Es treten 18 Schmelzlamellen hervor, wo von die zwei 
vordersten an der Kontaktstelle mit dem vorausgehenden Molar schrag nach aussen 
abradiert wurden (= Usur oder Pressionsmarke). Die 17. Lamelle ist zweiteilig, die 
16. und 18. dreiteilig. 

Linker Molar: Umfang der Kauflache 51 cm, Lange 20,5 cm, Breite 10 cm 
(vergl. pag. 5 oben). Es sind 18 Lamellen in Funktion. Die erste ist fast ganzlich, 
die zweite zur Hiilfte abradiert. Die 16. Lamelle ist dreiteilig, die 17. vierteilig, 
von der 18. Lamelle sind erst drei Mammillen angeschliffen. 

Es besteht somit nicht vollstandige Symmetrie im linken und rechten Molar, 
was nach Pohlig zu den Ausnahmefallen gehort. 

Aus all den angegebenen Massen geht hervor: 

1. dass das Oltner Mammut-Kranium nach alien Dimensionen etwas grosser ist 
als das von Pohlig beschriebene kleinere Mannheimer Kranium. 

2. dass dasselbe einem alteren Tier angehort hat, da die letzten, dritten Molaren 
in voller Funktion stehen. 

3. deutet besonders der verhaltnismassig geringe Durchmesser der Incisoralveolen 
darauf hin, dass wir es mit dem Kranium eines Weibchens zu tun haben. 

liber das Profil der Fundstelle. 

Der Hardegg-Hugelzug, an dessen Fuss der Mammutschadel ausgegraben 
wurde, besteht vorzugsweise aus Malm. Zu beiden Seiten der Fundstelle (F) fallen 
Crenularisschichten (M) von Norden ein. Senkrecht zum Streichen der letzteren 
keilt sich — wie die weitere Abgrabung ergab, nur wenige Meter tief — eine Schicht- 
serie von Lehm, Loss und Schottern zwischen das Malmgestein ein. Fig. 5 (pag. 8) 
stellt das Profil dieser Ablagerungen dar. 

Zu oberst finden wir ca. 25 em machtig schwarzbraunen Humus (a); 
in ihm wurzeln Baume und Straucher. An hoher gelegenen Stellen stosst bald da 
bald dort Malmfels an die Oberflache. 

Es folgt (b) braungelber, zaher, sandloser Losslehm, ca. 1 m machtig- 
Derselbe ist wurzelarm, fiir Wasser undurchlassig und schliesst bisweilen Grerolle 
von verwittertem Alpenkalk oder durch Eisenoxydhydrat rotbraun gefarbte Quarzit- 
gerolle ein. Bei Regenwetter dringt das Wasser bei v n" zwischen die Schichten 
b und c ein, wodurch die Grenze der letzteren sehr deutlich markiert wird. Langs 
dieser Grenze bemerkt man reiches Faserwurzelgeflecht. Schicht c besteht aus 
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einem Loss, der zahlreiche Landschnecken der Genera Succinia und Hyalinia, sowie 
i r abgewitterte StiScke des anstehenden Malm einschliesst. 

t, Es folgt bei d ein sandiger, glimmerhaltiger Absatz, in welchem aber auch 

,jl • vereinzelt Schalen von Landschnecken zu finden sind. Bei e sehen wir in breiter 

?- Entfaltung Loss mit vielen Schalen von Helix, Succinia, Hyalinia, Pupa etc. Wieder 

<j folgt, wie bei d, eine, feine Ablagerung von glimmerreichem, schneckenarmem Sand- 

V*. loss (f), worauf man nochmals bei g auf einen Loss, stosst, der neben den typischen, 

£%„ aber selten gut erhaltenen Landschnecken, allerlei Kalkkonkretionen einschliesst. 

5J. Die Schicht h deckte das Kranium unmittelbar ein. Sie besteht aus einem 

|| schneckenarmen, sandigen Loss, m welchem Kalksplitter und Kieselsteinchen keine 

if. Seltenheit sind. Bei i wechseln Sand und feiner Kies mit Kalktriimmern ab. 

$ Letztere, vom anstehenden Malmfels abgewittert, bildeten das Lager des Kraniums 

fund liegen dem nun folgenden Niederterrassenschotter (ft) (408 m Meereshohe) 
^. direkt auf. 

ft Unser Schadel wurde, wie aue dem Profil geschlossen werden kann, naeli 

If der Ablagerung des Niederterrassenschotters, also nach der letzten Eiszeit, an die 

jetzige Fundstelle verlagert. Auch das Material, aus dem die fein«n Absatze von 
Loss und Sandloss, die miteinander wechsellagern, bestehen, findet sich offenbar in 
sekundarer Lagerstatte. Es mag zu versehiedenen Zeiten vom Hardegghiigel in 
diese Pelsennische hinabgeweht und hinabgespiilt worden sein. Der Loss ware 
somit ein Gehangeloss. 

Allem Anschein nach ist das Mammut nach der letzten Eiszeit. auf dem 

Hardegghiigel zu Grunde gegangen, Spater isfc der Sch&del an die heutige. F'und- 

v|' stelle abgerutscht oder abgespiilt und nachtraglich von Gehangeloss zugedeckt worden. 

Olten (Schweiz), Januar 1903. 
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A. = Apex. 

C. = Occipitalcondylen. 
' F. = Foramen magnum. 
Fo. O. — Fossa occipitalis. 
Mo. r- Molaren. 
Mx. = Maxillaren. 
Op. = Occiput. 
P. Z. =; Processus zygomaticus. 
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Suborbitalforamen. 
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Fig. 3. 




G. — Occipitalcondylen. I. A. 

F. ==z Foramen magnum. Ig. 

II. K. = Hirnkapsel. I. Ig. V. 



Incisoralveokr(rechts) N. H. 

Jugale. Op. 

Interjugalvacuum. Sch. W. 



™ Nasenhohle. 
|== Occiput. 
— NaSenscheidewand. 



ft. ==; Temporal fossa. 
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G. ; Oceipitalcondylen. 

Ch. == Choanen. 
F. 7= .Foramen : maanum. 



Ig. V. — Interjugalvacuum. 

M. G. _- Mandibulargelenkpfanne 

r. Mo. Rechffr Mnlnr 



Ml. Maxillaren. 
P. z. m. = Maxillarer. (Zygo-mpro- 
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